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Dansk driftsvejledning for alle KleeDrive AC-motorer

1. Indledning

Bemaerk!

Denne driftsvejledning skal fglges for en sikker og korrekt installation, drift og vedligehold
af motoren. Den skal vaere bekendt af samtlige personer som installerer, idriftszetter og
vedligeholder motoren og tilhgrende udstyr. Motoren ma kun installeres og bruges af
kvalificeret personel, der er bekendt med galdende sikkerhedsforskrifter og love i det
pagaeldende land. Garantien bortfalder ved tilsidesaettelse af denne vejledning.

1.1 I overensstemmelse med galdende direktiver

En overensstemmelseserklaering i henhold til lavspaendingsdirektivet 2014/35/EU og EMC-
direktivet 2014/30/EU, udstedes separat for hver motor. Denne erklaering opfylder saledes
ogsa kravet til indbygningsdeklarationen i Maskindirektivet 2006/42/EF

1.2 Gyldighed

Denne driftsvejledning er geeldende for fglgende KLEEdrive motortypebetegnelser:
Serierne: MS1/MS2(TM), MSB, MSD, MSC/MYC, MSV(TMV), MYV

Serierne: MY/MYT, ML, MC

Serierne: Y/Y2(TM), YC, T1C(TM), T2C(TM/TCF), T3C(TCF), TCI/TCP, TG, T1A, T2A, T3A
I byggestgrrelserne 56-355

1.3 Miljg

Ved demontering og bortskaffelse af motoren er det vigtigt, at gaeldende lokale regler og
forskrifter fglges. Nar motoren er udtjent, er det vigtigt at genbruge motoren eller dele fra
motoren (hovedsageligt metaldele i stdl, stgbejern, aluminium og kobber). Dette ggres
ved at returnere motoren komplet eller i lgsdele til autoriserede
metalgenbrugsvirksomheder. Produktledsagende emballage (paller, papaesker, papir,
plast, etc.) bgr ligeledes indleveres til regenerering / genanvendelse.

2. KLEEdrive motortyper

Dette afsnit beskriver kort de forskellige KLEEdrive motortyper som denne vejledning
omhandler. I de enkelte afsnit findes yderligere generel information, der ikke er naevnt i
dette afsnit.

Fzlles for alle 3-fasede motorer:

- Minimumbeskyttelsesgrad IP55

- Kgling iht. IC411 i alle stgrrelser op til byggestr. 355

- Fremstillet til kontinuerlig drift S1

- B1l4-flange mulig op til byggestr. 160

- Standardspaending: 230/400V 50Hz (276/480V 60Hz), 400/690V 50Hz (480/828V
60Hz)
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- Isolationsklasse F (100°C) med klasse B (80°C) temperaturstigning (Isolationsklasse H
pa forespgrgsel)

- Polyestercoatet kobberviklinger vakuumimpraegneret med hgjtemperaturlak

- Der er anvendt NSK lejer (C3), forspaendt med bglgefjeder i DE. Motorer i stgbejern
(TxC) fra byggestr. 160 leveres med abne lejer beregnet til intervalsmgring
(smgrenippel)

2.1 MS/MS2

- 3-faset standard AC-motor

- Statorhus, endeskjolde, flange og klemkasse fremstillet i aluminium.

- Byggestgrrelse 56-200

- Lgse fgdder, som standard klemkasse pa top, mulighed for hgjre og venstre
klemkasseposition. (Statorhus symmetrisk)

- Effektivitetsklasse: MS=IE1, MS2=IE2

2.2 TxA

- 3-faset standard AC-motor

- Statorhus, endeskjolde, flange og klemkasse fremstillet i aluminium.

- Byggestgrrelse 80-200

- Lgse fgdder, som standard klemkasse p& top, mulighed for hgjre og venstre
klemkasseposition. (Statorhus symmetrisk)

- Effektivitetsklasse: TIA=IE1, T2A=IE2, T3A=IE3

2.3 TxC

- 3-faset standard AC-motor

- Statorhus, endeskjolde, flange og klemkasse fremstillet i stgbejern.

- Byggestgrrelse 80-355

- Lose fgdder op til byggestr. 280, som standard klemkasse p& top, mulighed for hgjre og
venstre klemkasseposition. (Statorhus symmetrisk)

- Effektivitetsklasse: T1C=IE1, T2C=IE2, T3C=IE3

2.4 ML

- 1-faset standard AC-motor med start- og driftskondensator

- Statorhus, endeskjolde, flange og klemkasse fremstillet i aluminium.

- Byggestgrrelse 63-112

- Lose fgdder, som standard klemkasse p& top, mulighed for hgjre klemkasseposition set
fra DE.

2.5 MY

- 1-faset standard AC-motor med driftskondensator

- Statorhus, endeskjolde, flange og klemkasse fremstillet i aluminium.

- Byggestgrrelse 56-100

- Lgse fgdder, som standard klemkasse pa top, mulighed for hgjre klemkasseposition set
fra DE.

2.6 MC

- 1-faset standard AC-motor med startkondensator
- Statorhus, endeskjolde, flange og klemkasse fremstillet i aluminium.

Brd. Klee A/S —11/2017
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- Byggestgrrelse 63-112
- Lgse fgdder, som standard klemkasse p& top, mulighed for hgjre klemkasseposition set
fra DE.

3. Handtering

3.1 Ved modtagelse

Undersgg motoren straks efter modtagelsen for eventuelle ydre skader. Isaer beskadigelse
pa aksel, flange og malede overflader. Hvis motoren er beskadiget underret speditgren
med det samme. Kontrollér alle data pa maerkepladen, isaer spaending og
koblingsforbindelsen (stjerne eller trekant). Lejetypen er ligeledes specificeret i kataloget
for byggestgrrelse 56-132 og opgivet pa maerkepladen fra byggestgrrelse 160-355

3.2 Under transport og lagring

Motoren skal altid opbevares indendgrs (over 20°C), i tgrt, vibrations- og stgvfrit milja.
Under transport skal man undgd mekaniske chok, fald og fugtighed. I tvivistilfselde
kontakt Brd. Klee A/S.

Ubeskyttede dele som aksel og flange, er fra fabrik behandlet med korrosionsbeskyttelse.
Det anbefales at akslen periodevis roteres manuelt for at undgd migrering af lejefedtet.

Hvis anti-kondenserings-varmelegemer er indbygget i motoren, anbefales det at disse
bruges for at undgd kondensvand.

Motoren ma ikke udsaettes for udefrakommende vibrationer i stilstand, da dette vil
gdelaegge lejerne.

3.3 Loft
Alle KLEEdrive motorer over 25kg er udstyret med lgftegjer eller gjebolte.

Kun disse til formalet Igftegjer eller gjebolte ma bruges til at Igfte motoren og kun nar
motoren ikke er monteret pd andet udstyr (konsoller og gear). Lgftegjer pa tilbehgr
(bremser, fremmedventilator) eller klemkasser ma ikke bruges til Igft af motor.

Motorer i samme byggestgrrelse kan variere i balancepunktet grundet forskel i effekt,
monteringsmulighed eller monteret tilbehgr. @delagte Igftegjer ma ikke bruges. Kontrollér
at Igftegje eller gjebolt er intakte fgr Igft. @jebolte skal vaere fastspaendte fgr Igft. Hvis det
er ngdvendigt, kan positionen af gjebolten justeres med spande- eller passkiver.

Korrekt lgfteudstyr skal bruges og stgrrelsen pa lgftekrogen skal passe med lgftegijet eller
gjebolten.

Vaer opmaerksom pa ikke at gdelaegge materiel og kabler forbundet til motoren.
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3.4 Motorvaegt oversigt

Den totale motorvaegt kan variere alt efter forskel i effekt, monteringsmulighed eller
monteret tilbehgr. Nedenstdende tabel viser en estimeret maksimumvaegt pa motorerne i
grundversionen i bade aluminium og stgbejern. En mere korrekt angivelse af vaegten pa
alle KLEEdrive motorer findes i produktkataloget.

Byggestgrrelse Hus i aluminium Hus i stgbejern +Bremse
56 4.0 1.0
63 5.0 1.0
71 7.0 1.5
80 11.2 19.0 1.9
90 17.6 27.0 3.4
100 27.3 38.0 5.0
112 35.7 50.0 7.0
132 65.0 84.0 11.5
160 97.5 147.0 13.0
180 128.0 195.0 29.0
200 158.0 270.0 45.0
225 - 320.0 55.0
250 - 427.0 -
280 - 667.0 -
315 - 1270.0 -
355 - 1850.0 -

4. Mekanisk montageforskrift

Advarsel!

For der arbejdes pa motoren eller materiel drevet af denne, afbryd elektrisk og sikre
mekanisk.

4.1 Generelt

Alle veerdier p& maerkepladen skal omhyggeligt kontrolleres for at sikre at
motorbeskyttelse og forbindelser er udfgrt korrekt.

Advarsel!

Hvis motoren er monteret med akselen opad og vand eller andre vaesker forventes at
forekomme pa akselen og Igbe ned af denne, bgr brugeren foretage ngdvendige tiltag for
at forhindre dette.

Husk at fjerne evt. transportsikring. Rotér akselen manuelt med hdnden for at sikre fri
rotation.

Motorer med rullelejer:

Ved manglende radial belastning i drift kan lejerne gdelaegges.

Motorer med vinkelkontaktlejer:

Ved manglende aksial belastning i drift i korrekt retning i forhold til akselen kan lejerne
gdelaegges.

Brd. Klee A/S —11/2017
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Advarsel!
P& motorer med vinkelkontaktlejer m3 den aksiale kraft under ingen omstaendigheder
skifte retning.

Motorer udstyret med smgrenipler:
N&r motoren startes fgrste gang eller efter laengere tids opbevaring, pafyld den opgivne
mangde fedt. Detaljer omkring dette, se afsnit 7.5

4.2 Fundament

Slutbrugeren har det fulde ansvar for forberedelsen af fundamentet.

Fundamentet skal veere plant (jeevnt) og tilstraekkelig robust til at modstd mekaniske chok
(f.eks. ved kortslutning/blokering). Det skal designes og dimensioneres sa vibrationer ikke
tilfares motoren og vibrationer ikke opstar pa grund af resonans.

4.3 Afbalancering og montering af dbne transmissioner
Som standard er afbalanceringen af motoren foretaget med halv feder.

Koblingshalvparter eller remskiver skal afbalanceres efter notgang er bearbejdet.
Afbalancering skal foretages i henhold til metoden for standard afbalancering af motoren.

Koblingshalvparter og remskiver monteres pa akslen med passende vaerktgj som ikke
gdelaegger lejer og taetningsringe. Brug aldrig hammer til montering af koblingshalvparter
og remskiver, og ved afmontering, ej heller en Igftestang presset ind pa8 motorhus.

4.4 Montering og opstilling

Det er ngdvendigt med tilstraekkelig plads omkring motoren for at sikre et frit ventilations
flow. Minimumsafstand bag motorens ventilatordaeksel skal overholdes.

Korrekt opstilling er essentielt for at undgd leje-, vibrations- og akselskader.

Montér motoren pa fundamentet med passende bolte eller skruer og placér passkiver
mellem fundamentet og fadderne. Justér motoren i niveau pd passende vis. Hvis mulig,
bor styrehuller og isaet styrestifter. Kontrollér endnu en gang justeringen efter den sidste
fastspaending af boltene.

4.5 Motorslaede og remtrak

Montér motoren pa motorslaaden som vist
o . .
pa tegningen. Hvis motorslaeden er to-delt,

justeres begge sider i niveau i vandret position. % *] = @l T@Dﬁ
Kontrollér at motorakselen er parallel med l‘l,,i,,wl . [ Ey|
drivakselen. Remmen opspandes i henhold Al LxLT'E'ﬂMUH]‘FJ (lEE [ﬂ " " " =
producenten af drivsystemets vejledning. 1® ’ ' )
Advarsel! / N

Veer opmaerksom pa lejets radialbelastning.
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5. Elektrisk idriftsaettelse

5.1 Kontrol af isolationsmodstanden i viklingerne

M3l isolationsmodstanden fgr idriftsaettelse og ndr der er mistanke til defekte viklinger
(f.eks. fugt).

Advarsel!
For der arbejdes pa motoren eller materiel drevet af denne, afbryd elektrisk og sikre
mekanisk.

Isolationsmodstanden, korrigeret til 25°C, skal overstige referenceveerdien, f.eks. 100MQ
(malt ved 500 eller 1000VDC). Vaerdien halveres for hver 20°C stigning i
omgivelsestemperaturen.

Advarsel!
Motorhuset skal jordes og viklingerne aflades p& motorhuset straks efter malingen for at
undga risiko af elektrisk stgd/chok.

Hvis referencevaerdien pd modstanden ikke kan opnads, er fugtigheden i viklingerne for hgj
og skal udtgrres i ovn. Ovntemperaturen skal vaere 90°C i 12-16 timer efterfulgt af 105°C i
6-8 timer.

Eventuelle dreenpropper skal fjernes. Eventuelle ventiler skal vaere 8bne. Efter opvarmning
genmonteres propper og ventiler lukkes. Selv om der er draenpropper i motoren, anbefales
det at adskille motoren (flanger, endeskjold og klemkasse) inden opvarmningen.

5.2 Kabling

Klemkassen pa en standard én-hastighedsmotor indeholder normalt 6 stk. skrueterminaler
(hovedviklinger) og minimum 1 stk. jordterminal. Ydermere kan klemkassen ogsa
indeholde terminaler til f.eks. termistorer (Bi-metal, PTC, PT100 osv.), varmelegemer eller
andet tilbehgr. Kabeltilslutningen til hovedviklinger skal udfgres med egnede kabelsko.
Kabler til evt. tilbehgr tilsluttes i tilhgrende skrueterminaler.

Motorerne er kun beregnet til fast installation!

Kabelforskruninger er udfgrt i metrisk standard, med mindre andet er specificeret. IP-
beskyttelsesgraden pa forskruningen skal minimum vaere den samme som pa klemkassen.
Ubenyttede kabelgennemfgringer skal afblaeendes med blindprop i samme IP-
beskyttelsesgrad som klemkassen.

IP-beskyttelsesgrad og diameter er specificeret i den tilhgrende dokumentation for
kabelforskruningen.

Advarsel!

Benyt kun kabelforskruninger og teetninger i gennemfgringerne, der passer til de
benyttede kablers diameter og type.

Jording af motoren skal udfgres efter det pagaeldende lands love og regler, fgr tilslutning

Brd. Klee A/S —11/2017
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af netspaending.

Sikre at motorens beskyttelsesgrad stemmer overens med omgivelserne. For eksempel at
vand ikke kan traenge ind i motoren eller klemkassen.

Teetningerne i klemkassen skal monteres korrekt i rillerne for at opna beskyttelsesgraden
for denne.

5.3 Elektrisk tilslutning ved forskellige startmetoder

Klemkassen pa en standard én-hastighedsmotor indeholder normalt 6 stk. skrueterminaler
(hovedviklinger) og minimum 1 stk. jordterminal. Dette muligggr DOL (direkte) eller Y/D
(stjerne/trekant) start. Se afsnit 5.6

For to-hastigheds- eller specialmotorer, skal tilslutningen foregd efter den medfglgende
vejledning i klemkassen eller i motorens specialvejledning.
Speending og koblingsdiagrammet er trykt indvendig i klemkasseldget.

DOL (direkte) start:

Y eller D kobling er mulig.

I Danmark er det normalt med Y/D = 400V/230V for mindre motorer (<4kW) og Y/D =
690V/400V for stgrre motorer (>4kW)

Y/D (stjerne/trekant) start:
Netspaendingen skal vaere lig med spaendingen "D” (trekant) pa maerkepladen. Alle blik pa
klembrazettet skal fjernes!

5.4 Elektrisk tilslutning af tilbehgr

Hvis motoren er udstyret med termistorer eller andet beskyttelsesudstyr (PT100, bi-metal,
PTC osv.) og andet tilbehgr, anbefales det at tilslutte disse pa hensigtsmaessig made.
Maksimumspaending for standard termistorer er 2,5V. Bi-metalfglere maksimum
250VAC/2A. For PT100-fglere er stremgraansen 5mA. Hvis spanding/strgm-granserne
overskrides kan dette gdelaegge komponenterne eller forarsage fejlmalinger. Laes evt.
vejledning p& ekstra udstyr.

5.5 Tilslutning og omlgbsretning

Akselen roterer med uret, set fra akselende (DE) ndr L1, L2, L3 i denne reekkefglge er
tilsluttet U, V, W pa klembraettet i afsnit 5.6.
Andring af omlgbsretning sker ved at bytte 2 faser pa forsyningskablet (L2, L1, L3).

Hvis motoren er monteret med/pd en én-vejs ventilator, kontrollér at motorens
omlgbsretning stemmer overens med pilene pa motoren eller ventilatorhuset.

10 Brd. Klee A/ -
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5.6 Tilslutningsdiagrammer

Model MS/MS2/TxA/TxC 3-faset motor
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cC— o —0
i1 by oW EUI Em Em g v L i
VAN Y A Y

Model MC 1-faset motor med startkondensator
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5.7 Eco-Design kort

Siden juni 2011 har der veeret krav om miljgvenligt design (Eco-Design) af elmotorer. Eco-
Design er krav om produktudformning, der tilgodeser eksempelvis energieffektivitet. Se
gaeldende og opdaterede krav iht. forordning pa http://www.ens.dk/forbrug-
besparelser/apparater-produkter/energikrav-produkter/motorer-pumper-

industriudstyr/elmotorer

Overordnede krav til elmotorers energieffektivitet i tre trin:

Maerkeeffekt Pn Trin 1 Trin 2 Trin 3
16. juni 2011 1. januar 2015 1. januar 2017
0,75kW < Pn < 7,5kW - 5 aie igg oo IE3 eller IE2 tilsluttet
7,5kW < Pn < 375kW . r s via frekvensomformer
via frekvensomformer

Kilde: Energistyrelsen

Krav til oplysninger pd motoren naer maerkepladen (eller p& maerkepladen):
Motorens nominelle effektivitet (virkningsgrad) ved 100 %, 75 % og 50 % belastning,
effektivitetsklasse IE2 eller IE3, fremstillingsdr. Se nedenstaende eksempel.

Efter geaeldende regler for motorer i IE2
produceret efter 1. januar 2015 SKAL
motoren anvendes med frekvens-
omformer og meaerkepladen meerkes
frekvensomformerdrift (VSD use only).

Se billede >>>

5.8 Frekvensomformerdrift

KLEEdrive

ce

THREE - PHASE INDUCTION MOTOR

FRAME MS2 801-2 B3

| NO.1405037211

() INSCL F|IP55]s1

VSD Use Only | 2014.5 ()

V AIY |Hz| kw rpm | A A/Y | cos®P
230/400 | 50 0.75 2840 | 2.93/1.69 | 0.81
276/480 | 60 09 3410 | 2.93/1.69 | 0.81

IE2 - 77.4(100%)

- 77.5(75%) -

74.6 (50%)

Som standard er alle KLEEdrive motorer fremstillet til frekvensomformerdrift med fase til
fase speending < 500V og med fase til jord speendingsspidser p& 1800V. Viklingerne er

dobbeltisoleret og faseisoleret.

EMC (Elektromagnetisk kompatibilitet):

De fleste standard frekvensomformere vil pd grund af deres teknologi, udstrale en
elektrisk stgj, i daglig tale kaldet EMC. For at minimere denne anbefales det:

- At bruge skaermede kabler

- At udskifte kabelforskruningerne i plastic i klemkassen til EMC-godkendte kabel-

forskruninger i metal.

Termiske udfordringer:

Det anbefales at benytte termisk beskyttelse indbygget i motoren, som for eksempel PTC,

PT100, Bi-metal falere.

Ved kontinuerlig drift under 50Hz anbefales det at montere fremmedventilation, da

motorens egen ventilator ikke er effektiv nok ved lavere hastigheder. For yderligere
information (derating, moment osv.) kontakt Brd. Klee A/S.
Yderligere krav til idriftseettelse og energioptimeret drift p& motor/frekvensomformer skal
ske jf. frekvensomformerproducentens forskrifter.
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6. Betingelser under drift

6.1 Brug

Motorerne er beregnet til drift under falgende betingelser, med mindre andet er angivet pa
maerkepladen eller pa separat maerke/label p& motoren:

- Normal omgivelsestemperatur i omradet -20°C til +40°C

- Maksimum hgjde 1000m over havets overflade

- Variation i netspaending 5% og frekvens +2% i henhold til EN/IEC 60034-1 (2004).
Kontakt Brd. Klee A/S for yderligere informationer vedr. drift ved anden netforsyning.

Advarsel!
Tilsideseettelse af denne vejledning eller misvedligeholdelse af motoren kan bringe
sikkerheden i fare og dermed forhindre brugen af motoren.

6.2 Koling

Kontrollér at motoren har tilstraekkelig luftstrgm. Sikre at ingen objekter forhindre
luftstrammen og ingen direkte solskin tilfgre yderligere varme til motoren. For
flangemonterede motorer (f.eks. B5, B35, V1) geelder det at sikre at luftstremmen kan
passere ud over flangen.

6.3 Sikkerhedsmassige hensyn

Motoren er beregnet til installation og brug af kvalificeret personel, fortrolig med helbreds-
og sikkerhedskrav og lovgivningen i det pagaeldende land.

Ved installation og drift skal der pa stedet bruges relevant og det i landet pakraevet
sikkerhedsudstyr, for at undgd ulykker.

Advarsel!
Udfer ikke arbejde pd motoren, tilslutningskabler eller tilbehgr som frekvensomformere,
motorstartere, bremser, termistor kabler eller varmelegemer ndr spaending er tilsluttet.

Overhold fglgende:

- Traed ikke p& motoren

- Temperaturen pa motorhuset kan vaere for hgj til at rgre det, selv under normal drift og
iseer efter stop.

- Der kan veere specielle vejledninger til specielle motorapplikationer, f.eks. ved
frekvensomformerdrift.

- Veer opmaerksom pa roterende dele pa motoren

- Lad klemkassen veere lukket under spaending pa motoren.

6.4 Stgj

De fleste af KLEEdrive motorerne overstiger ikke et lydniveau pa 82 dB(A) ved 50Hz.

Brd. Klee A/S —11/2017
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Specifikke vaerdier for hver motor kan findes i relevante produktkataloger. Ved 60Hz
netspanding (sinusformet) er veerdierne ca. 4 dB(A) hgjere end 50Hz veaerdierne i
produktkataloget.

7. Vedligeholdelse

Advarsel!

Speending kan veere til stede i klemkassen ved stilstand, til f.eks. varmelegeme eller
direkte viklings-opvarmning.

Kondensatorer i én-fasede motorer kan indeholde spaending, der stadig befinder sig pa
terminalerne, selv ndr motoren er i stilstand.

En motor med frekvensomformerdrift kan veere spaendingsfgrende, selv ndr motoren er i
stilstand.

7.1 Almindelig inspektion

- Inspicér motoren i regelmaessige intervaller, minimum én gang om &ret. Antallet af
disse bestemmes af driftsforholdene. F.eks. luftfugtighed og vejr og vind. Intervallet er
baseret pa erfarenhed og prover og skal udfgres punktligt.

- Hold motoren ren og sgrg for uhindret luftstréem. Hvis motoren bruges i stgvet miljg,
skal ventilationen kontrolleres og renses jaevnligt.

- Kontrollér tilstanden pd teetninger (V-ringe og olietaetningsringe) og udskift disse ved
defekt.

- Kontrollér tilstanden pa tilslutninger samt montage og befzestelse.

- Kontrollér tilstanden pa lejer ved at lytte efter ussedvanlige lyde, maling af vibrationer,
lejetemperatur, maengde af brugt fedt eller brug en leje-monitor. Vaer iseer opmaerksom
nar lejernes kalkulerede levetid er ved at vaere naet. Se nedenstaende skema som
rettesnor pa maksimal radialslgr:

Indvendig dia. (mm) 20-30 35-50 55-70 75-100
Maks. radialslgr (mm) 0,01 0,15 0,2 0,25

Nar tegn pa slidtage ses, adskil motoren, kontrollér og udskift dele. Nar lejerne udskiftes,
sker det med samme type som de originale. Taetningsringene udskiftes ligeledes med
samme type som de originale og samtidig med udskiftning af lejer.

Ved IP55 motorer og motorer leveret med lukket draenprop, anbefales det i intervaller at
dbne draenproppen for at sikre at den ikke er blokeret og kondensvandet kan komme ud.
Dette ma kun ggres nar motoren er i stilstand og er sikret elektrisk og mekanisk.

7.2 Lejer

Advarsel!

Pas p& roterende dele!

Fedt kan fordrsage hudirritation og gjenbetaendelse. Fglg alle sikkerhedsprocedurer
udarbejdet af smgremiddelproducenten.

Lejetyperne er specificeret i relevante produktkataloger.

Driftsikkerhed er vital ndr der er tale om smgreintervaller af lejer. I KLEEdrive-motorerne
bruges L1-princippet for smgring.

14 Brd. Klee A/ -
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7.3 Forbehold levetidssmurte lejer

Levetidssmurte lejer er som regel af typen 2Z med C3-slgr.

Lejetyperne er specificeret i relevante produktkataloger.

Lejer i motorer op til str. 200 med tilstraekkelige smgring (levetidssmurt) kan opna
folgende levetid iht. L10-princippet. I nedenstdende skema er levetiden med
omgivelsestemperaturer pa 25°C og 40°C:

Model Poler Levetid 25°C (t) Levetid 40°C (t)
56-63 2-8 40.000 40.000
71 2-8 40.000 40.000
80-90 2-8 40.000 40.000
100-112 2 40.000 32.000
100-112 4-8 40.000 40.000
132 2 40.000 27.000
132 4-8 40.000 40.000
160 2 40.000 36.000
160 4-8 40.000 40.000
180 2 38.000 38.000
180 4-8 40.000 40.000
200 2 27.000 27.000
200 4-8 40.000 40.000

Gaeldende for 50Hz, for 60Hz reduceres vaerdierne med 20 %

Ved specielle applikationer og belastninger, se det relevante produktkatalog eller kontakt
Brd. Klee A/S.

Driftstimerne for motorer med lodret montage er 50% af motorer med vandret montage.

7.4 Forbehold lejer med intervalsmgring

Fgrste gang under drift eller lige efter smgring, kan en midlertidig temperaturstigning
forekomme i 10-20 timer.

Manuel smgring
Smgring ved motor i drift.

- Sikre at smgrekanal er aben
- Pres den specificerede mangde fedt ind i lejet
- Lad motoren kgre i 1-2 timer for at sikre at overskydende fedt er presset ud af lejet.

Smgring ved motor i stilstand
Hvis det ikke er muligt at smgre lejerne mens motoren er i drift, kan smgring udfgres nar
motoren er i stilstand.

- Forberedelse som ved drift, men....

- I dette tilfaelde presses kun halvdelen af den specificerede fedtmaangde i lejet og
derefter kgres der med motoren i nogle fa minutter ved fuld hastighed.

- N&r motoren stoppes, presses resten af fedtet i lejet.

Brd. Klee A/S — 11/2017
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Automatisk smgring

Proppen fjernes permanent i udigb med automatisk smgring.

Det anbefales at bruge elektromekanisk smgresystem.

Maengden af fedt per smgreinterval angivet i tabellen, skal ganges med 4 hvis et
automatisk smgresystem bruges.

OBS!

N&r 2-polede motorer smgres med automatisk system, skal man altid bruge
hgjhastighedsfedt, hvor hastighedsfaktoren er hgjere end 480.000. (beregnes som Dm x
n, hvor Dm = gennemsnitlig lejediameter i mm og n = omdrejningshastighed i 1/min)

7.5 Smgreintervaller og maangder

Som retningslinje for tilstraekkelig smgring af motorer med intervalsmgring bruges L1-
princippet. Smgreintervallerne er baseret pa 25°C omgivelsestemperatur. En stigning i
omgivelsestemperaturen vil ligeledes fordrsage en stigning i lejetemperaturen.
Smgreintervallet halveres ved en stigning pa 15°C og fordobles ved et fald pd 15°C.
Kontakt evt. Brd. Klee A/S i tvivistilfaelde. Se oversigt i tabel.

Advarsel!
Den maksimale driftstemperatur pa fedt og lejer p& 110°C ma ikke overskrides.
Hastigheden ma ikke overskride den for motoren konstruerede maksimum hastighed.

Bemaerk!
Nedenstdende tabel er vejledende. Der henvises til motorens maerkeplade for specifik
mangde og smgreinterval.

Model Leje str. Smgreinterval (t) | Maengde (g)
160-2 6309 2000 40
160-4 6309 3000 40
160-6 6309 3000 40
160-8 6309 3000 40
180-2 6311 2000 50
180-4 6311 3000 50
180-6 6311 3000 50
180-8 6311 3000 50
200-2 6312 2000 60
200-4 6312 3000 60
200-6 6312 3000 60
200-8 6312 3000 60
225-2 6313 2000 80
225-4 6313 3000 80
225-6 6313 3000 80
225-8 6313 3000 80
250-2 6314 1000 80
250-4 6314 3000 80
250-6 6314 3000 80
250-8 6314 3000 80
280-2 6316 720 100
16 Brd. Klee A/ -
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Model Leje str. Smgreinterval (t) | Maengde (g) |
280-4 6316 2000 100
280-6 6316 3000 100
280-8 6316 3000 100
315-2 6317 500 120
315-4 NU319/6319 1500 140
315-6 NU319/6319 3000 140
315-8 NU319/6319 3000 140

7.6 Smgremidler

Advarsel!
Bland ikke forskellige typer af fedt.
Der henvises enhver tid til motorens maerkeplade for anvendt fedttype.

Uforenelige smgremidler kan fordrsage nedbrug pa lejet.
Standard smgremiddel fra fabrik har fglgende egenskaber:

- Hgjkvalitet fedt med litium-komplekssaebe og med mineralsk- eller PAO-olie.

- Grundolie viskositet 100-160cST ved 40°C

- Konsistens NLGI klasse 1.5-3 *)

- Temperaturomrade -30°C - +120°C, kontinuert

*) For motorer monteret lodret eller i drift under varme betingelser, anbefales den hgjere

(stivere) del af skalaen.

Den ovennzevnte fedtspecifikation er geeldende hvis omgivelsestemperaturen er -30°C -
+55°C, og lejetemperaturen er under 110°C.
Fedt med de korrekte egenskaber kan erhverves fra alle stgrre smgremiddelproducenter.

Fedt tilsat additiver anbefales, men en skriftlig garanti skal udstedes fra producenten, isaer
ved EP-additiver, at additiverne ikke beskadiger lejerne eller smgreegenskaberne i
driftstemperaturomradet.

Advarsel!
Smgremiddel med EP additiver kan ikke anbefales ved hgje lejetemperaturer i
byggestgrrelser 280-355.

Fglgende hgjkvalitets fedttyper kan bruges:

- Esso Unirex N2 eller N3 (Litium kompleks base)

- Mobil Mobilith SHC 100 (Litium kompleks base)

- Shell Albida EMS 2 (Litium kompleks base)

- Kliber Kliberplex BEM 41-132 (Speciel Litium base)
-  FAG Arcanol TEMP110 (Litium kompleks base)

- Lubcon Turmogrease L802 EP PLUS

- Total Multiplex S 2 A (Litium kompleks base)

Hvis andre typer smgremidler bruges:
Undersgg med producenten om kvaliteten stemmer overens med ovennavnte anbefalede
smgremidler.

Brd. Klee A/S —11/2017
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8. Reservedele og udskiftning af disse

8.1 Bestilling

Ved bestilling af reservedele bedes fglgende oplysninger opgivet: komplet typebetegnelse,
serienr., produktkode og evt. fremstillingsdato som det fremgar af motorens maerkeplade.
For yderligere information www.klee.dk

8.2 Omvikling

Omvikling skal altid foretages hos autoriserede elektroforhandlere. Kontakt Brd. Klee A/S
for yderligere information.

8.3 Lejeudskiftning

Forsigtighed ved handtering af lejerne udvises. Defekte lejer udskiftes med brug af
aftreekker og nye pamonteres med varme eller specialveerktgj til formalet.

8.4 Principiel reservedelstegning for alle modeller

18 Brd. Klee A/ -
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1 Skrue 13 | Skive klembraedt 25 | Ventilatorvinge
2 Pakning 14 | Klembreet 26 | Lasering til
ventilatorvinge
3 Olieteetningsring 15 | Skruer til 27 | Ventilatordaeksel
klemkasse
4 A-lejeskjold 16 | Klemkasse 28 | Passkive til
ventilatordaeksel
5 B14 flange 17 | Forskruning 29 | Skruer til
ventilatordaeksel
6 B5 flange 18 | Bundpakning for 30 | Mgtrik til endeskjold
klemkasse
7 Klemkasseldg 19 | Motorhus 31 | Nitte til maerkeplade
8 Skruer for 20 | Bglgefjeder 32 | Meerkeplade
klemkasse
9 Pakning for 21 | Not 33 | Mgtrik for fod
klemkasse
10 | Mgatrik for 22 | Rotor 34 | Skrue for fod
klemkasse
11 | Blik for klembraet 23 | Leje 35 | Fod B3
12 | Klemskrue 24 | B-lejeskjold

8.5 Reservedelsoversigt pa lejer og teetningsringe model MS/MS2

Leje Olietaetningsring
Byggestr. [ Akselende Ventilatorende Akselende Ventilatorende
(DE) (NDE) (DE) (NDE)
56 6201 6201 12x22x5 12x22x5
63 6201 6201 12x24x7 12x24x7
71 6202 6202 15x25x7 15x25x7
80 6204 6204 20x34x7 20x34x7
90 6205 6205 25x37x7 25x37x7
100 6206 6206 30x44x7 30x44x7
112 6306 6206 30x44x7 30x44x7
132 6308 6208 40x58x8 40x58x8
160 6309 6309 45x65x8 45x65x8
180 6311 6211 55x72x8 55x72x8
200 6312 6212 60x80x8 60x80x8

8.6 Reservedelsoversigt pa lejer og taetningsringe model TxA

Leje Olietaetningsring
Byggestr. [ Akselende Ventilatorende Akselende Ventilatorende
(DE) (NDE) (DE) (NDE)
80 6204 6204 20x34x7 20x34x7
20 6205 6205 25x37x7 25x37x7
100 6206 6206 30x44x7 30x44x7
112 6306 6206 30x44x7 30x44x7
132 6308 6208 40x58x7 40x58x7
160 6309 6209 45x65x8 45x65x8
180 6311 6311 55x75x8 55x75x8
200 6312 6312 60x80x8 60x80x8
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8.7 Reservedelsoversigt pad lejer og taetningsringe model TxC
Leje Olietaetningsring
Byggestr. Akselende Ventilatorende Akselende Ventilatorende
(DE) (NDE) (DE) (NDE)
80 6204 6204 20x34x7 20x34x7
90 6205 6205 25x37x7 25x37x7
100 6206 6206 30x44x7 30x44x7
112 6306 6306 30x44x7 30x44x7
132 6308 6308 40x58x7 40x58x7
160 6309 6309 45x65x8 45x65x8
180 6311 6311 55x75x8 55x75x8
200 6312 6312 60x80x8 60x80x8
225 6313 6313 65x90x10 65x90x10
250 6314 6314 70x95x10 70x95x10
280 6316 6316 80x100x10 80x100x10
315-2 6317 6317 85x110x12 85x110x12
315-4/6/8 NU319 6319 95x120x12 95x120x12
355-2 6319 6319 95x120x12 95x120x12
355-4/6/8 NU322 6322 110x130x12 110x130x12

9. Fejlfind

ing

Disse informationer daekker ikke alle taenkelige detaljer og variationer i udstyret, ej heller
alle mulige situationer der kan opsta i forbindelse med installation, drift eller vedligehold.

Fejlfindingsske

ma for motorer

Skemaet er en hjaelp til kvalificeret personel, som kan udfgre service og fejlfinding med

egnet vaerktgj

og maleudstyr.

Fejl Arsag Lgsning

Sikring afbraendt Udskift sikring med korrekt type og karakteristik
Overbelastning trip | Undersgg og reset overbelastning i starter/relae
Netforsyning Undersgg om netforsyning passer til vaerdier pa
forkert maerkepladen
Kabeltilslutning Undersgg tilslutning i henhold til tilslutningsdiagrammet
forkert leveret med motoren.
Afbrudt vikling Indikeres ved en brummelyd ndr afbryder aktiveres.
eller afbryder Undersgg for Igse forbindelser. Sikre ogsa at alle

Motor kontakter er sluttet.

starter ikke

Mekanisk fejl

Undersgg fri motoraksel rotation. Undersgg lejer og
smgring

Kortsluttet stator

Indikeret ved afbraendt sikring. Motor omvikles, eller
udskiftes

Statorvikling darlig
forbindelse

Fjern endeskjold/flange og find fejlen

Rotor defekt

Undersgg for afbrudte stave eller ringe.

Overbelastet
motor

Fjern overbelastning
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Fejl Arsag Lgsning

Fasebrud Undersgg netforsyning
Forkert applikation | Skift type eller stgrrelse, kontakt leverandgr af udstyr.
Overbelastet Fjern overbelastning

Motor
motor

blokeret/ - - -

stoppet Lav spaending Sikre at markespaending overholdes. Undersgg

forbindelser

Afbrudt kredslgb

Sikring afbraendt, undersgg overbelastningsrelae, stator
og start/stop knapper.

Motor kgrer
og gar i sta

Netforsynings-fejl

Undersgg for lgse forbindelser, sikringer og styring

Forkert applikation

Kontakt leverandgr af udstyr

Netspaending for
lav pga. tab i kabel

Brug hgjere spaending, transformer eller reducér
belastning. Undersgg tilslutning og dimensionering af

Motor nar konnektorer og kabler
ikke Startbelastning for | Undersgg startbelastning og reducér denne
maerke- stor
hastighed Afbrudte Undersgg brud ved ringe. Ny rotor pakraevet, da
rotorstave eller Igs | reparation normalt kun holder midlertidigt.
rotor
Afbrudt kredslgb Undersgg for fejl med maleudstyr og reparér
Motor Overbelastet Fjern overbelastning
motor
?ac:elsiﬁzer Lav spaending Undersgg om modstand er for hgj og om korrekt
ellegr strom- under start dimensioneret kabler er brugt.
forbrug Defekt rotor Udskift rotor
hait Netspaending for Netforsyning korrigeres
] lav
Forkert Forkert Ombyt to faser i tilslutningen p& motoren eller pa
rotations- faseraekkefglge klemmer i tavle.
retning
Overbelastet Fjern overbelastning
Overophed- motor P . . -
ning af Motorhus eller Rens ventilationskanaler i motoren og fjern skidt og
motor ventilator blokeret | undersgg luftstram hen over motorhus.
under drift af SI.('dt o9
forhindrer
luftstrgm
Fase pa motor Undersgg samtlige tilslutninger er intakte
overophed= | afbrudt
mo?or Jordet vikling Motor skal omvikles
under drift Ubalance i Undersgg kabler, tilslutninger og transformere

netspaending
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Fejl Arsag Lgsning

Motor i ubalance Opret motor/konsol
Svag Forstaerk konsol/motorslaede
understgtning
Kobling i ubalance | Afbalancér kobling
Drev i ubalance Afbalancér drev og tilhgrende udstyr
Defekte lejer Udskift lejer
Lejer forskudt Reparér motor

Motor Afbalancerings- Afbalancér motor igen

vibrerer veegte forskudt
Balance ml. rotor Afbalancér motor eller kobling (halv not/hel not)
og kobling
stemmer ikke
overens
Tre-faset motor Undersgg for brud i kredslgbet
kgrer pa to faser
Aksialslgr for stort | Juster leje eller indsaet passkive
Ventilator rgr Monter ventilator korrekt
deeksel eller

Skrabelyd lejeskjold
Motor gaet Igs fra Fastspaend skruer og mgtrikker
fundament

Stgjende Luftspalte uens Undersgg lejeskjold eller lejejustering

drift Rotor i ubalance Afbalancér rotor

Lejer varme

Aksel beskadiget

Reparér eller udskift aksel

For kraftig Reducér remspeaending
radialtraek af rem
Afstand ml. Flyt remskive teettere pa aksel (og lejet)

Remskiver og
aksel for stor

Remskive diameter
for lille

Udskift til stgrre diameter

Fejlopretning

Genopret motor og drev

Fedt mangler

Sgrg for rigtig kvalitet og maengde fedt i lejer

Fedt forringet eller
smgremiddel
forurenet

Fjern gammel fedt, udvask lejer med petroleum og pres
nyt fedt i lejer

For meget
smgremiddel

Reducér mangde. Lejet skal kun fyldes halvt.

Overbelastet leje

Undersgg opretning, radial og aksial belastning

Defekt leje eller
ridser i
lejetilpasning

Udskift leje, dog undersgg og rens lejetilpasning i
skjold/flange fgrst.
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